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Ñt×�ãzÎmÚ�ÎmÚ�Ï�Îjé(Ï�ÎmÚ�ÎmÔ~×�×�ã�Î&Ð�äzÔzÛzÓtÒ�ÎmÔ�×�ÓtÜ#×�Þ~é�ÎmÚ�ÑtÐ
ß�Ñt×�×�ÜyÎmÔ�ÎmÕ�à#Ú�×�ãzÓv×�Ñ#ÕjÕjä�Ï@ÖØÔ�é(ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ
ézÏ�ÑtÙtÏ9ÓtÒ£Ú�ÖØÔzÛzÎjé
ÎmÔ(Û�ÎmÔ�×»ÑtÐ�×�ãzÎ!ézÏ�ÑtÙtÏMÓtÒ ß�ÎmÖØÔ�ÙDÚ�×�äzÛzÖyÎmÛSåYF�ÑtÏ²Î;ê#ÓtÒ�é(ÜyÎtâ&Ó>ã~Þ7é
Ñt×�ãzÎmÚ�ÖØÚ�Ò£ÖyÙlã�×
ß�Î-×�ã(Óv×5Ó_é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ ÖØÚ�Ú�Þ#ÔzÕ9ãzÏ�ÑlÔzÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ¿ß�ÑläzÔzÛaå5ï�ÎmÚ�×�Ú�ÓvÏ9Î-ß�Ñ7ÑlÜyÎmÓtÔ¿Ð�äzÔzÕ;×�ÖyÑlÔzÚ�×�ãzÓv×�ÖØÔzÛ(ÖØÕjÓv×�Î�ÖyÐ
Ó/ézÏ�ÑtÙtÏ9ÓtÒ)Î;ê�ãzÖyß(Öy×�Ú�Ó�Ú�é�ÎmÕjÖ )¸Õ�é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò£ÓtÔzÕ;Î�ß�ÎmãzÓ%è7ÖyÑtÏ�Ï�ÎmÜØÓv×�ÎmÛ¢×�Ñ�×�ã�ÎQã~Þ~é�Ñt×�ã�ÎmÚ�ÖØÚmå�ï�ã�ÎjÞ ÓvÏ�Î
Î;ê7é(Ï�ÎmÚ�Ú�ÎmÛ¢ÖØÔD×�ÎjÏ9Ò�ÚTÑtÐ&×�ã�Ï�ÎmÚ9ã�ÑlÜØÛzÚT×�ãzÓv×»ÖØÔzÛzÖØÕjÓv×�Î²ç�ã�ÎmÔ\Óª×�ÎmÚ�×-Ú�ãzÑläzÜØÛ>ÎjèvÓtÜØäzÓv×�ÎQ×�Ñ/×�Ï9ä�Î[ZbÎtå Ù�åØâ
Ò�ÑtÏ�Î�×�ã(ÓtÔ �]\�^�ÑtÐ|×�ã�Î�×�ÖØÒ�Î�ÖØÚ�Ú�é�ÎmÔ~×�ç�ÓtÖy×�ÖØÔ�Ù£ÐFÑtÏ�Ú�Þ7ÔzÕMã�Ï�ÑlÔzÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ�_Må

G�Þ7é�Ñt×�ã�ÎmÚ�ÎmÚ�ÕjÓtÔ�ãzÓ%ètÎ�Ñt×�ã�ÎjÏ�ã�Þ7é�Ñt×�ã�ÎmÚ�ÎmÚ@ÓtÚ@ézÏ�Î;ì�Õ;ÑlÔzÛ(Öy×�ÖyÑlÔzÚjå�ï&ã�Î�ÛzÎjé
ÎmÔ(Û�ÎmÔzÕ;Î¥Ï�ÎmÜØÓv×�ÖyÑlÔzÚ9ãzÖyé(Ú
ß�Îj×�ç�ÎjÎmÔ°ã~Þ~é�Ñt×�ã�ÎmÚ�ÎmÚQÛzÎ�)¸Ô�Î�×�ã�Î¿Ú�ÎmÓvÏ9ÕMã¬ãzÖyÎjÏ9ÓvÏ9ÕMã�Þ©ÐbÑtÏQ×�ã�Î`S�ç�ã~ÞaUîÓIê�ÖØÚjåbF|ÖyÙlä�Ï�ÎNc¿Ú�ã�ÑOç�ÚQÓ
é(ÓvÏ�×�ÖØÓtÜdS�ç�ã~ÞaU²ÓIê#ÖØÚ5ãzÖyÎjÏMÓvÏ9Õ9ã~Þ±ç�Öy×�ãª×�ã�ÎTÕjäzÏ�Ï�ÎmÔ~×�ã~Þ~é�Ñt×�ã�ÎmÚ9ÖØÚ&ß�ÎmÖØÔ�Ù�×�ã(Óv×X×�ã�Î�Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ�ãzÓtÚ�Ó
HighSyncBlockingTime

ß�Ñt×�×�ÜyÎmÔ�ÎmÕ9à¸å_ï&ãzÖØÚ�ã~Þ7é
Ñt×�ãzÎmÚ�ÖØÚ�ç�ÓtÚ�Ï�ÎmÓtÕMã�ÎmÛ ß7Þ )(Ï9Ú�×�Õ;ÑlÔzÕjÜØä(ÛzÖØÔ�ÙQ×�ãzÓv×�Ó
SyncBottleneck

Î;ê#ÖØÚ�×�Ú�ÖØÔQ×�ã�Î�é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ±å
=�Þ Ú�ÎmÓvÏ9ÕMãzÖØÔ�Ù¬ÓtÜyÑlÔ�Ù®×�ãzÎeS�çXã�ÞJU#â»ÓIê#ÖØÚ�ç�Î�ÕjÜØÓtÚ�Ú�ÖyÐbÞ°×�ã�Î¢×�Þ~é�ÎîÑtÐ�é(Ï�Ñtß(ÜyÎmÒ ÖØÔ Ó©é(ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ

Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔgf7×�ÑD)zê�×�ã�Î�ézÏ�Ñtß(ÜyÎmÒ!âtÒ�ÑtÏ�Î�Ú�é�ÎmÕjÖ )¸Õ�ÖØÔzÐFÑtÏ9Ò£Óv×�ÖyÑlÔTÖØÚ|Ï9Îmë~äzÖyÏ9ÎmÛSå�F�ÑtÏ�Î;ê�ÓtÒ�é¸ÜyÎtâtà7Ô�ÑOç�ÖØÔ�Ù
×�ãzÓv×�Ó�é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ°ÖØÚBÚ�Þ7Ô(Õ9ã�Ï�ÑlÔ(Ö;:mÓv×�ÖyÑlÔ�ß�ÑläzÔzÛ5Ú�äzÙtÙtÎmÚ�×�ÚBç�Î@ÜyÑ7Ñtà�Óv×a×�ã�Î@Ú�Þ#ÔzÕMã�Ï�ÑlÔzÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ�Ñté
ÎjÏMÓv×�ÖyÑlÔzÚjâ
ß(ä�×�ÓTÜØÓvÏ9ÙtÎ5Óvé(é(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ±Ò�ÖyÙlã~×�Õ;ÑlÔ~×�ÓtÖØÔ±ã7äzÔzÛ�Ï9ÎmÛzÚ�ÑtÏ�×�ã�ÑläzÚ9ÓtÔzÛzÚ�ÑtÐa×�ã�ÎmÚ�Î�Ñté�ÎjÏ9Óv×�ÖyÑlÔzÚjå�ü¿Î�Ò�äzÚ�×
ÓtÜØÚ�Ñ�)¸ÔzÛªç�ãzÖØÕMã/Ú�Þ7ÔzÕMã�Ï�ÑlÔzÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ�Ñté�ÎjÏ9Óv×�ÖyÑlÔ�ÖØÚ5ÕjÓtäzÚ�ÖØÔzÙ²×�ãzÎTézÏ9Ñtß(ÜyÎmÒ±å�ïBÑQÖØÚ�ÑlÜØÓv×�Î�Ó£ß�Ñt×�×�ÜyÎmÔ�ÎmÕ�à
×�Ñ�Ó�Ú�é�ÎmÕjÖ )¸Õ5Ï9ÎmÚ�Ñlä�Ï9Õ;Îtâzç�Î�Ú�ÎmÓvÏMÕ9ã!ÓtÜyÑlÔzÙ�×�ã�Î8S�ç�ãzÎjÏ�ÎhU�ÓIê�ÖØÚjå
ï&ã�Î<S�ç�ã�ÎjÏ9ÎhU�ÓIê#ÖØÚ�ÖØÚ�ÐFÑtÏ9Ò�ÎmÛ-ß~Þ-Ó�Õ;ÑlÜØÜyÎmÕ;×�ÖyÑlÔ£ÑtÐ
ÜyÑtÙlÖØÕjÓtÜØÜyÞ�ÖØÔzÛ�Îjé�ÎmÔzÛzÎmÔ�×�Ï�ÎmÚ�Ñlä�ÏMÕ;Î&ãzÖyÎjÏ9ÓvÏ9ÕMãzÖyÎmÚjå

i&ÎmÚ�ÑläzÏ9Õ;Î\ã(ÖyÎjÏ9ÓvÏ9Õ9ã(ÖyÎmÚªÖØÔzÕjÜØä(Û�ÎtÝ¹Ú�Þ7ÔzÕMã�Ï�ÑlÔzÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ,Ñtß�R�ÎmÕ;×�Újâ-Ú�Ñlä�Ï9Õ;Î\Õ;Ñ7Û�Îtâ�×�ã�Ï�ÎmÓtÛzÚjâ�ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÎmÚjâ
ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÑtÏ9Úmâ�ÓtÔzÛ°ÛzÖØÚ�à#Újå ï�ã�ÎjÏ�Î¿ÓvÏ�Î Ò�äzÜy×�Öyé(ÜyÎ ÜyÎjètÎmÜØÚªÖØÔ©ÎmÓtÕ9ã°ã(ÖyÎjÏ9ÓvÏ9Õ9ã~Þtâ�ÓtÔzÛ©×�ã�Î ÜyÎmÓvÐ»Ô�Ñ#Û�ÎmÚ
ÓvÏ�Î�×�ã�Î�ÖØÔ(Ú�×�ÓtÔzÕ;ÎmÚ�ÑtÐ�×�ã�Î»Ï�ÎmÚ�Ñlä�Ï9Õ;ÎmÚ�äzÚ�ÎmÛ�ß~Þ/×�ã�Î�Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔaå@77ÎmÓvÏ9ÕMãzÖØÔ�Ù±×�ã�ÎjS�çXã�ÎjÏ�ÎhUQÓIê�ÖØÚ�ÖØÚ
Öy×�ÎjÏ9Óv×�ÖyètÎ�ÓtÔzÛ±Õ;ÑlÔzÚ�ÖØÚ�×�Ú&ÑtÐ�×�Ï9ÓmètÎmÜØÖØÔ�Ù_Û�ÑOç�ÔQÎmÓtÕ9ã!ÑtÐ|×�ã�Î�ÖØÔzÛzÖyè#ÖØÛzäzÓtÜ�Ï�ÎmÚ�Ñlä�Ï9Õ;Î�ãzÖyÎjÏMÓvÏ9Õ9ãzÖyÎmÚmå
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ï&ã�Î�×�Ñtéª×�Ï�ÎjÎTÖØÔ F|ÖyÙlä�Ï9Î �»Ú�ãzÑ%ç�ÚXÓ�Ú�ÓtÒ�é¸ÜyÎ�Ï�ÎmÚ�Ñlä�Ï9Õ;ÎTãzÖyÎjÏ9ÓvÏ9ÕMã�Þtå¥ï&ã�Î�Ï9Ñ~Ñt×XÑtÐ�×�ãzÎ�ãzÖyÎjÏ9ÓvÏ9ÕMã�Þ
ÖØÚ

Synchronization Objects
å»ï&ã�Î�Ô�Î;ê#×�ÜyÎjètÎmÜ@Õ;ÑlÔ~×�ÓtÖØÔzÚ�×�ç�Ñª×�Þ7é�ÎmÚ�ÑtÐ�Ú�Þ7ÔzÕMã�Ï�ÑlÔzÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ Z

MessagesÓtÔzÛ
Barriers

_Må =�ÎmÜyÑOç ×�ã�Î
Barriers

ÔzÑ7Û�Î�ÓvÏ9Î�×�ã�Î�ÖØÔ(ÛzÖyè7ÖØÛ(äzÓtÜ�ß(ÓvÏ�Ï9ÖyÎjÏMÚ�äzÚ�ÎmÛ±ß~Þ_×�ã�Î�Óvé(é(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔSå
ï&ã�Î�ÕMãzÖØÜØÛ�Ï�ÎmÔQÑtÐ�×�ã�Î

Messages
Ô�Ñ#Û�Î�ÓvÏ�Î�×�ã�Î�×�Þ7é�ÎmÚ&ÑtÐ|Ò�ÎmÚ�Ú�ÓvÙtÎmÚ Zb×�ÓvÙlÚ _¥ä(Ú�ÎmÛSå

ï&ã�ÎXÕjäzÏ�Ï�ÎmÔ~×�Ú�×�Óv×�äzÚ�ÑtÐa×�ã�Î�Ú�ÎmÓvÏ9ÕMã²ÓtÜyÑlÔzÙT×�ã�Î@S�ç�ã�ÎjÏ�ÎhU-ÓIê�ÖØÚ�ÖØÚ�ÕjÓtÜØÜyÎmÛ_×�ã�Î:<jùmöc�	Zâ7ÓtÔ(Û£Õ;ÑlÔzÚ9ÖØÚ�×�Ú
ÑtÐX×�ãzÎ!Õjä�Ï�Ï�ÎmÔ~×�Ú�×�Óv×�ÎªÑtÐ�ÎmÓtÕMã�Ï�ÎmÚ�Ñlä�Ï9Õ;Î!ÕjÜØÓtÚ�Ú£ãzÖyÎjÏ9ÓvÏ9ÕMã�Þtå F|ÖyÙlä�Ï�Î{��Ú�ãzÑ%ç�Ú£Ó¿Ú�ÓtÒ�é(ÜyÎNS�çXã�ÎjÏ�ÎhU
ÓIê#ÖØÚTÕ;ÑlÔ�×�ÓtÖØÔ(ÖØÔ�Ù!×�ã�Ï9ÎjÎ�Ï�ÎmÚ�Ñlä�ÏMÕ;Î�ãzÖyÎjÏ9ÓvÏ9ÕMãzÖyÎmÚjå²ï&ã�Î�ãzÖyÙlã(ÜØÖyÙlã�×�ÎmÛDÔ�Ñ7ÛzÎmÚ�Ú�ã�ÑOç¨×�ã�Î�Õjä�Ï9Ï�ÎmÔ�×�ÐFÑ#ÕjäzÚ
Õ;ÑlÒ�é�ÑlÔ�ÎmÔ~×�ÑtÐ�ÎmÓtÕMãªãzÖyÎjÏMÓvÏ9Õ9ã~Þtå@ï&ã�Î�ÐbÑ#ÕjäzÚ¥Ú�ã�ÑOç�Ô±ÖØÔ_×�ã�Î')(ÙläzÏ�Î�ÖØÚ&ÓtÜØÜ

Messages
ÑlÔ

Host #1
ä(Ú�ÎmÛ

ÖØÔ±ÓtÔ~Þ²é(Ï�Ñ7Õ;ÎmÛ(ä�Ï�Îtå
Í�Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ£Ú�ÖØÔ�ÙtÎmÔ�ÎjÏ9ÓtÜ�â�ÓtÔ(Û�ÎmÚ�é�ÎmÕjÖØÓtÜØÜyÞ�é¸ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ�é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ�ÚmâIãzÓ%ètÎ�Û(ÖØÚ�×�ÖØÔzÕ;×�é(ãzÓtÚ�ÎmÚ�ÑtÐ�Î;ê7ÎmÕjäz×�ÖyÑlÔSå

F�ÑtÏ\Î;ê#ÓtÒ�é(ÜyÎtâ£Ó¬Ú9ÖØÒ�é(ÜyÎ�é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ Ò£ÖyÙlã�×DãzÓmètÎ�×�ã�Ï�ÎjÎ é¸ãzÓtÚ�ÎmÚ ÑtÐ_Î;ê#ÎmÕjä�×�ÖyÑlÔSÝýÖØÔzÖy×�ÖØÓtÜØÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔSâ
Õ;ÑlÒ�é(äz×�Óv×�ÖyÑlÔSâ7ÓtÔ(Û�Ñlä�×�é¸ä�×jå�ü¹Öy×�ã(ÖØÔ²Ó-Ú�ÖØÔ�ÙlÜyÎ�é(ãzÓtÚ�Î�ÑtÐBÓTézÏ�ÑtÙtÏ9ÓtÒ!â~Öy×�Ú�é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò�ÓtÔzÕ;Î�×�ÎmÔzÛzÚ�×�ÑTß�Î
Ú�ÖØÒ�ÖØÜØÓvÏ%å�GXÑ%ç�ÎjètÎjÏmâ�ç�ãzÎmÔTÖy×|ÎmÔ~×�ÎjÏ9Ú|ÓXÔ�Îjç¢é(ã(ÓtÚ�Îtâvß
Îmã(Ómè#ÖyÑtÏ�ÑtÐ(×�ã�Î�ézÏ�ÑtÙtÏ9ÓtÒ,ÕjÓtÔ»Õ9ãzÓtÔzÙtÎ�ÏMÓtÛzÖØÕjÓtÜØÜyÞtå
ü¹ãzÎmÔ£ÓTézÏ�ÑtÙtÏ9ÓtÒÂÎmÔ~×�ÎjÏ9Ú�ÓTÔ�Îjç�é(ãzÓtÚ�ÎXÑtÐaÎ;ê#ÎmÕjä�×�ÖyÑlÔSâ�Öy×�Ú�é
ÎjÏ9ÐFÑtÏ9Ò£ÓtÔzÕ;Î&ß�Ñt×�×�ÜyÎmÔ�ÎmÕ9à7Ú¥ÓtÜØÚ�Ñ�Õ9ã(ÓtÔ�ÙtÎtå
æXÚ�Ó»Ï�ÎmÚ�äzÜy×jâ¸Û�ÎmÕ;ÑlÒ�é�ÑlÚ�ÖØÔ�Ù»Ó»é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ>= Ú�Î;ê#ÎmÕjä�×�ÖyÑlÔ/ÖØÔ�×�Ñ�é(ãzÓtÚ�ÎmÚ¥é(Ï�Ñ%è#ÖØÛ�ÎmÚ�Ó�Õ;ÑlÔ�ètÎmÔzÖyÎmÔ~×�ç�ÓmÞQÐbÑtÏ
ézÏ�ÑtÙtÏ9ÓtÒ£Ò�ÎjÏ9Ú�×�Ñ�ä(ÔzÛ�ÎjÏ9Ú�×�ÓtÔ(Û£×�ãzÎ�é�ÎjÏ�ÐFÑtÏMÒ�ÓtÔzÕ;Î5ÑtÐ�×�ã�ÎmÖyÏ&ézÏ�ÑtÙtÏMÓtÒ±å
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ï&ã�Î�×�ãzÖyÏMÛ±Õ;ÑlÒ�é�ÑlÔ�ÎmÔ~×¥ÑtÐ�×�ãzÎ-ð ñ 7#ÎmÓvÏ9Õ9ã{�!Ñ#Û�ÎmÜaÖØÚ�×�ã�Î8S�ç�ã�ÎmÔ6U»ÓIê#ÖØÚjå�ï&ã�Î S�ç�ãzÎmÔ	U�ÓIê�ÖØÚ�ÖØÚ
Ó�ç�ÓmÞ»ÐbÑtÏ�ézÏ�ÑtÙtÏMÓtÒ�Ò�ÎjÏMÚ|×�Ñ�Î;ê#é(ÜyÑlÖy×@×�ã�Î�é(ãzÓtÚ�Î¥ß�ÎmãzÓ%è7ÖyÑtÏ�ÑtÐ�×�ã�ÎmÖyÏ@ézÏ9ÑtÙtÏ9ÓtÒ�Ú|×�Ñ�)¸ÔzÛ»é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò�ÓtÔ(Õ;Î
ß�Ñt×�×�ÜyÎmÔ�ÎmÕ�à#Újå 7#ÎmÓvÏ9Õ9ãzÖØÔzÙ!ÓtÜyÑlÔ�Ù!×�ãzÎjS�ç�ã�ÎmÔ	U±ÓIê�ÖØÚ�ÖØÔ~ètÑlÜyètÎmÚ-×�ÎmÚ�×�ÖØÔ�Ù±×�ã�Î£Õjä�Ï�Ï�ÎmÔ~×�ã�Þ7é�Ñt×�ã�ÎmÚ�ÎmÚ�ÐbÑtÏ
×�ã�ÎTÕjäzÏ�Ï�ÎmÔ~×¥ÐFÑ#ÕjäzÚ�Û(ä�Ï9ÖØÔ�Ù�ÛzÖ (�ÎjÏ�ÎmÔ~×�ÖØÔ~×�ÎjÏ�èIÓtÜØÚXÑtÐ|×�ÖØÒ�Î�Û(ä�Ï9ÖØÔ�Ù»×�ã�ÎTÓvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ = ÚXÎ;ê7ÎmÕjäz×�ÖyÑlÔSå F�ÑtÏ
Î;ê#ÓtÒ�é(ÜyÎtâ�ç�Î¿Ò�ÖyÙlã~×QÕ9ã�Ñ7ÑlÚ�Î¿×�Ñ�Õ;ÑlÔzÚ9ÖØÛ�ÎjÏQ×�ã�Î¿ÖØÔ�×�ÎjÏ9èIÓtÜ5ÑtÐ-×�ÖØÒ�Î/ç�ã�ÎmÔ©×�ã�Î�ézÏ9ÑtÙtÏ9ÓtÒ2ÖØÚQÛ�ÑlÖØÔ�Ù
ÖØÔzÖy×�ÖØÓtÜØÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔSå
æ àtÎjÞ�Õ;ÑlÒ�é�ÑlÔ�ÎmÔ�×»ÑtÐ�×�ã�Î/ð ñ 77ÎmÓvÏMÕ9ã �ªÑ7ÛzÎmÜ&ÖØÚ�Öy×�Ú£Óvß(ÖØÜØÖy×�Þî×�Ñ>Ótäz×�ÑlÒ�Óv×�ÖØÕjÓtÜØÜyÞ Ú�ÎmÓvÏMÕ9ã�ÐbÑtÏ

é�ÎjÏ�ÐFÑtÏMÒ�ÓtÔzÕ;Î-ß�Ñt×�×�ÜyÎmÔ�ÎmÕ�à#Újå»ï&ãzÖØÚ�Ótä�×�ÑlÒ£Óv×�ÖyÑlÔ ÖØÚ�ÓtÕjÕ;ÑlÒ�é¸ÜØÖØÚ�ã�ÎmÛ�ß7ÞªÒ�Óvà#ÖØÔ�Ù_Ï�Î�)¸ÔzÎmÒ�ÎmÔ~×�Ú�ÓtÕ;Ï9ÑlÚ�Ú
×�ã�ÎOS�çXã�ÎjÏ�ÎhU#â S�ç�ã�ÎmÔ	U#âtÓtÔzÛ S�çXã�ÞJU�ÓIê#ÎmÚBçXÖy×�ã�Ñlä�×aÏ�Îmë7äzÖyÏ9ÖØÔzÙ¥×�ã�Î�äzÚ�ÎjÏa×�Ñ�ß�Î@ÖØÔ~ètÑlÜyètÎmÛSå�æXäz×�ÑlÒ�Óv×�ÎmÛ
Ï�Î�)¸Ô�ÎmÒ�ÎmÔ�×�ÖØÚ£Î;ê�ÓtÕ;×�ÜyÞ�ÜØÖyàtÎ/Ò£ÓtÔ~äzÓtÜ Z�ä(Ú�ÎjÏ£ÛzÖyÏ9ÎmÕ;×�ÎmÛ _»Ú�ÎmÓvÏMÕ9ãzÖØÔ�Ù�â&ÓtÔ(Û�ã�Þ7ßzÏ9ÖØÛ Õ;ÑlÒTß¸ÖØÔzÓv×�ÖyÑlÔzÚ£ÑtÐ
Ò�ÓtÔ7äzÓtÜSÓtÔzÛ±Ótäz×�ÑlÒ�Óv×�ÎmÛ±Ú�ÎmÓvÏMÕ9ãzÖØÔ�Ù²ÓvÏ�Î�é�ÑlÚ�Ú�Öyß(ÜyÎtå

"> " � 0�Å�/g5©Ì�Ë ÄOÅ�4OÆtÇ�Ê 5P&¸ÅBÆ'/
ÆlÌ³ÈBÅ
�5Óv×�Ó Õ;ÑlÜØÜyÎmÕ;×�ÖyÑlÔ ÖØÚ�Ó�Õ;Ï9Öy×�ÖØÕjÓtÜ¥ézÏ9Ñtß(ÜyÎmÒ)ÐFÑtÏ»ÓtÔ~Þ>é(ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ�ézÏ9ÑtÙtÏ9ÓtÒ é�ÎjÏ�ÐFÑtÏMÒ�ÓtÔzÕ;Î�Ò�ÎmÓtÚ�ä�Ï�ÎmÒ�ÎmÔ�×
Ú�Þ#Ú�×�ÎmÒ±å®ï�Ñ\äzÔ(Û�ÎjÏ9Ú�×�ÓtÔzÛ¢×�ãzÎ!é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò�ÓtÔzÕ;ÎQÑtÐ�é¸ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ�é(Ï�ÑtÙtÏ9ÓtÒ�Úmâ�Öy×²ÖØÚ£ÔzÎmÕ;ÎmÚ�Ú�ÓvÏ�Þî×�Ñ\Õ;ÑlÜØÜyÎmÕ;×
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×�ã�Î»Û�ÎmÚ�ÖyÏ�ÎmÛ�ÓvÙtÙtÏ�ÎjÙlÓv×�Î²ÛzÓv×�Ó#å �5Óv×�Ó±ÓvÙtÙtÏ�ÎjÙlÓv×�ÖyÑlÔDÕ;ÑläzÜØÛ�ß�Î-ÛzÑlÔ�Î�ÎmÖy×�ã�ÎjÏ�ß~Þ!×�ã�Î»ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ/ÑtÏ�×�ã�Î
Õ;ÑlÔ�×�Ï9ÑlÜØÜyÎjÏmå�ü¿Î²Õ9ã�Ñ7ÑlÚ�Î�×�Ñ!ÓvÙtÙtÏ9ÎjÙlÓv×�Î²ÛzÓv×�Ó!ÖØÔ�×�ã�Î�ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ�ç�ã�ÎmÔ�é�ÑlÚ�Ú�Öyß(ÜyÎtå»ü©ã�ÎmÔ Ò�ÑtÏ�Î�×�ãzÓtÔ
ÑlÔ�Î�ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ²ÐbÑtÏ�ç�ÓvÏ9ÛzÚ�ÛzÓv×�Ó�×�Ñ�×�ã�Î�Õ;ÑlÔ�×�Ï9ÑlÜØÜyÎjÏ�ÐbÑtÏ�×�ãzÎ5Ú9ÓtÒ�Î5Ï�ÎmÚ�Ñlä�ÏMÕ;Î5ÓtÔ(Û²Ò�Îj×�Ï9ÖØÕ�Õ;ÑlÒTß¸ÖØÔzÓv×�ÖyÑlÔSâ
×�ã�Î5ÛzÓv×�ÓTÖØÚ�ÓvÙtÙtÏ�ÎjÙlÓv×�ÎmÛ±ß~Þ�×�ãzÎXÕ;ÑlÔ~×�Ï�ÑlÜØÜyÎjÏmå��5Óv×�Ó�ÓvÙtÙtÏ�ÎjÙlÓv×�ÖyÑlÔ!ß~Þ»×�ã�Î5ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ�Ï�ÎmÛ(äzÕ;ÎmÚ�Ò�ÎmÚ�Ú�ÓvÙtÎ
×�Ï9Ó I£Õ�×�Ñ�×�ã�Î�Õ;ÑlÔ~×�Ï�ÑlÜØÜyÎjÏmå

i&Îmë7ä�ÎmÚ�×�ÚªÐFÑtÏ/é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò�ÓtÔzÕ;ÎDÛzÓv×�Ó�Ò£ÓmÞ¬ÕjÓtäzÚ�ÎD×�ã�Î\Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ°×�Ñ©ÖØÔzÚ�×�ÏMäzÒ�ÎmÔ~×±×�ã�Î
ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÎmÚ�×�ãzÓv×�Öy×�Ò£ÓtÔzÓvÙtÎmÚjå@ï&ãzÎ�Ï�Îmë~äzÎmÚ�×¥ÐFÑtÏXé�ÎjÏ�ÐFÑtÏMÒ�ÓtÔzÕ;Î5ÛzÓv×�Ó�ä(Ú�ÎmÚ&Ó�Ò�Îj×�Ï9ÖØÕ�ÓtÔzÛ±Ó»Ï9ÎmÚ�Ñlä�Ï9Õ;Î
ÓtÚ�é(ÓvÏ9ÓtÒ�Îj×�ÎjÏMÚjå�ï&ã�Î-ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ!×�Ï9ÓtÔzÚ�ÜØÓv×�ÎmÚ5×�ã(ÖØÚ�Ï�Îmë7ä�ÎmÚ�×X×�Ñ²Ò£ÓtÕ9ãzÖØÔzÎTÜØÓtÔ�ÙläzÓvÙtÎ»ÖØÔzÚ�×�Ï9äzÕ;×�ÖyÑlÔzÚX×�ãzÓv×
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ÓvÏ�Î¥ç&Ï9Öy×�×�ÎmÔ�ÖØÔ�×�Ñ�×�ãzÎ�ÓtÛzÛ�Ï�ÎmÚ9Ú�Ú�é(ÓtÕ;Î¥ÑtÐ�×�ã�Î&Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ�ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Újå ��Ú�ÖØÔ�Ù�×�ã�Î&Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô�ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ»ÓtÚ
ÓtÔ�ÖØÔ�×�ÎjÏ9Ò�ÎmÛzÖØÓvÏ�Þ!ÓtÜØÜyÑOç�Ú�×�ã�Î�Õ;ÑlÔ~×�Ï�ÑlÜØÜyÎjÏ�×�Ñ±Ò�ÓtÖØÔ~×�ÓtÖØÔ�Ó_ãzÖyÙlã�ÜyÎjètÎmÜ�âBÒ�ÓtÕMãzÖØÔ�Î�ÖØÔzÛ�Îjé�ÎmÔzÛ�ÎmÔ~×�è#ÖyÎjç
ÑtÐ�é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò£ÓtÔzÕ;Î�ÛzÓv×�Ó#å

�> " Ä 5�� E &65 &(Å�Æ'/¸ÆlÌ�ÈBÅ
ï&ã�Î/ÖØÒ�é(ÜyÎmÒ�ÎmÔ�×�Óv×�ÖyÑlÔ¹ÑtÐ�×�ã�Î�ÖØÔ~×�ÎjÏ�ÐbÓtÕ;Î�ß�Îj×�ç�ÎjÎmÔ©×�ã�Î�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô¹Û(ÓvÎmÒ�ÑlÔ¹ÓtÔzÛ ×�ãzÎ/Óvézé¸ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ
ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÖØÚ»Ò�ÓtÕMãzÖØÔ�ÎQÓtÔzÛ\é(ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ�ézÏ9ÑtÙtÏ9ÓtÒ�Ò£ÖØÔ�Ù!Ò�Ñ#Û�ÎmÜ�Ú�é�ÎmÕjÖ )¸Õvåj9q×�×�ÓvàtÎmÚ�ÓtÛ�èvÓtÔ�×�ÓvÙtÎ±ÑtÐ�Ô�Îjç
ÐFÎmÓv×�äzÏ�ÎmÚaÑtÐzÍ���� ètÎjÏ9Ú�ÖyÑlÔ�#7å%#7å|Í&�'�ýÓtÜØÜyÑ%ç�Ú�ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÎmÚB×�Ñ�Ï�ÎjÙlÖØÚ�×�ÎjÏ�ç�Öy×�ãTÍ&�'��×�Ñ&ézÏ�ÑOè7ÖØÛ�Î�Ú�ÎjÏ�è#ÖØÕ;ÎmÚ
×�ãzÓv×QÓvÏ�Î¿ß7Þ�Û�ÎjÐ�ÓtäzÜy×_ézÏ�ÑOè7ÖØÛ�ÎmÛ¹ß7Þ�Í����Då&ï&ã�ÎmÚ�Î�Ú�ÎjÏ�è#ÖØÕ;ÎmÚ±ÖØÔzÕjÜØä(Û�Î¿Ú�×�ÓvÏ�×�ÖØÔ�Ù�Ô�Îjç Óvézé¸ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ
ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÎmÚ-ÓtÔzÛ\Ú�×�ÓvÏ�×�ÖØÔ�Ù�Ô�ÎjçÂÍ�����ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔzÚmå±æ�ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�×�ã(Óv×TÏ�ÎjÙlÖØÚ�×�ÎjÏ9Ú-ç�Öy×�ãDÖy×�Ú�ÜyÑ#ÕjÓtÜ�Í����
ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ²×�Ñ�Ú�×�ÓvÏ9×¥ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÎmÚ¥ÖØÚ&ÕjÓtÜØÜyÎmÛQ×�ãzÎ �³ô"	��ló;õZå@æ¬ézÏ9Ñ7Õ;ÎmÚ�Ú�×�ã(Óv×¥Ï�ÎjÙlÖØÚ�×�ÎjÏ9Ú¥çXÖy×�ãQÖy×�Ú¥ÜyÑ7ÕjÓtÜaÍ����
ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ_×�Ñ�Ú�×�ÓvÏ�×�Ô�Îjç¬Í����)ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ(Ú¥ÖØÚ&ÕjÓtÜØÜyÎmÛ!Ó²÷7ù�	���ó;õZå�ï�ã�ÎjÏ�Î�ÖØÚ¥ÑlÔzÜyÞ²ÑlÔ�Î�ã�ÑlÚ�×�ÎjÏ�ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú&Óv×
ÓtÔ�Þ£ÙlÖyètÎmÔ_×�ÖØÒ�Î5ç�Öy×�ãzÖØÔ_Ó-ÙlÖyètÎmÔ±Í|ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜ/�5ÖyÏ�×�äzÓtÜ/�/ÓtÕ9ãzÖØÔ�Îtå�Í�Ï�ÑOè7ÖØÛ(ÖØÔ�Ù�×�ã�ÎmÚ�Î5Ñté�ÎmÔ²ÖØÔ~×�ÎjÏ�Ð�ÓtÕ;ÎmÚ&ÖØÔ
Í&�'� ãzÓtÚ�ÖØÔzÕ;Ï9ÎmÓtÚ�ÎmÛ>Öy×�Ú-ä�×�ÖØÜØÖy×�Þ¿ß7Þ�ÎmÔzÓvß(ÜØÖØÔ�ÙªÖy×�×�Ñ±ç�ÑtÏ�à¿ÖØÔ>ÕjÜyÑlÚ�Î²Õ;Ñ~ÑtÏMÛzÖØÔzÓv×�ÖyÑlÔDç�Öy×�ã>Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô
Z�ÓtÔzÛQÑt×�ã�ÎjÏ�Ú�ÖØÒ�ÖØÜØÓvÏ¥×�Ñ7ÑlÜØÚ _Må

7#ä�ézé�ÑtÏ�×�ÖØÔ�ÙTézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�Õ;ÑlÔ�×�Ï9ÑlÜ¸Ð�äzÔzÕ;×�ÖyÑlÔ(Ú�ÖØÔ²×�ã�Î�Í����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#ÔQÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ£Ï�Îmë7äzÖyÏ�ÎmÛ²Ú�ÖyÙlÔzÖ )¸ÕjÓtÔ~×
Õ9ãzÓtÔzÙtÎmÚ�ç�ã�ÎjÏ�ÎmÓtÚ-Ú�ä�ézé�ÑtÏ�×�ÖØÔzÙªÛzÓv×�Ó/Û�ÎmÜØÖyètÎjÏ�Þ\ÓtÔzÛDÖØÔ(Ú�×�Ï9äzÒ�ÎmÔ�×�Óv×�ÖyÑlÔ¢ÛzÖØÛ\Ô�Ñt×jå¿ï&ã�Î²ã�ÑlÚ�×�ÎjÏ»ÓtÔzÛ
×�ÓtÚ�àtÎjÏ�ÐFÎmÓv×�ä�Ï9ÎmÚ@ÓtÜØÜyÑ%ç¹×�ã�Î�Í����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô�ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ»×�ÑTÚ�×�ÓvÏ�×@ÓtÜØÜzé(Ï�Ñ7Õ;ÎmÚ9Ú�ÎmÚ�ÐbÑtÏ@Í&�'�Då�ü¿ÎXÓtÚ9Ú�äzÒ�Î
×�ãzÓv×�Í&�'� ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ(Ú�ÓvÏ�Î�Ï9äzÔ(ÔzÖØÔ�Ù�ç�ãzÎmÔ£Ó-Í&�'�±ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛzÞ7Ô_ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ£ÖØÚ�Ú�×�ÓvÏ�×�ÎmÛSå�ï&ã�Î*)¸Ï9Ú�×�Í����!ì
Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô�ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ�ë7ä�ÎjÏ9ÖyÎmÚ@Í����¡×�Ñ�Û�Îj×�ÎjÏ9Ò£ÖØÔ�Î&ÓtÜØÜ
ã�ÑlÚ�×�Ú�×�ã(Óv×�ãzÓ%ètÎXÓTÍ&�'� ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔSâ7ÓtÔzÛ�Ú�×�ÓvÏ�×�Ú
Ó¿Í&�'�±ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛzÞ7Ô�Û(ÓvÎmÒ�ÑlÔ\ÑlÔîÎmÓtÕ9ã ÑtÐ�×�ã�ÑlÚ�Î±ã�ÑlÚ�×�Újå��@ÓtÕMã�Í&�'�!ì�Í�ÓvÏMÓtÛ�Þ7Ô ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ¢Ï�ÎjÙlÖØÚ�×�ÎjÏ9Ú
ç�Öy×�ã_×�ã�Î�ÜyÑ#ÕjÓtÜSÍ&�'� ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ_ÓtÚ�×�ã�Î5×�ÓtÚ�àtÎjÏ�ÐbÑtÏ¥×�ãzÓv×¥Í&�'� Û(ÓvÎmÒ�ÑlÔSå�ï&ã�Î�)(ÏMÚ�×�Í����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô
ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ!ÓtÜØÚ�Ñ�Ï�ÎjÙlÖØÚ�×�ÎjÏ9ÚXÓtÚX×�ã�Î�ãzÑlÚ�×�ÎjÏmå¥ï&ã�Î�Í����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô!ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ!Ô�ÑOç°é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò�Ú¥ÓtÜØÜBézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú
Ú�×�ÓvÏ�×�Ú!ÐFÑtÏ±×�ãzÎ Í&�'� ÎmÔ~è#ÖyÏ�ÑlÔzÒ�ÎmÔ~×jå 9�Ô®ÓtÛzÛzÖy×�ÖyÑlÔSâ�×�ã�Î ãzÑlÚ�×�ÎjÏªÚ�×�ÓvÏ9×�Ú±Ó�Ô�ÎjçþÍ����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô
ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ_ÑlÔªÓtÔ�Þ_Ò�ÓtÕMãzÖØÔ�Î�×�ãzÓv×XÖØÚ�ÓtÛzÛ�ÎmÛ_×�Ñ�×�ã�Î�Í|ÓvÏ9ÓtÜØÜyÎmÜt�5ÖyÏ�×�äzÓtÜl�ªÓtÕMãzÖØÔ�Îtå
ï&ã�Î»ÐbÑlÜØÜyÑ%ç�ÖØÔ�Ù/Ú�Îmë7ä�ÎmÔzÕ;Î�ÑtÐ¥Ú�×�Îjé(Ú�Ñ7ÕjÕjä�ÏMÚ�ç�ã�ÎmÔ Ó_é(Ï�Ñ7Õ;ÎmÚ9Ú�ÖØÚ�Ú�×�ÓvÏ9×�ÎmÛ ß7Þ/Ó±Í����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô

ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔaå
cvå�ï&ãzÎ�Í&�'�±ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô!Û(ÓvÎmÒ�ÑlÔ_Ï�ÎmÕ;ÎmÖyètÎmÚ�Ó�Ú�×�ÓvÏ�×�×�ÓtÚ�àQÒ�ÎmÚ�Ú�ÓvÙtÎ�ÐbÏ�ÑlÒ�Í����.f

�7å�ï&ãzÎ£Í&�'�!ì�Í�ÓvÏMÓtÛ�Þ7Ô¢ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔDÚ�×�ÓvÏ�×�Ú-×�ã�Î²Óvé(é(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ¢ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú-ÓvÐF×�ÎjÏ�Õ;Ï�ÎmÓv×�ÖØÔzÙ�Óªé(Öyé�Î�ÐbÑtÏ
Õ;ÑlÒ£Ò-ä(ÔzÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔgf

#7å�ï&ãzÎXÍ&�'�!ì�Í�ÓvÏMÓtÛ�Þ7Ô_ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ£ÔzÑt×�Ö )(ÎmÚ�×�ã�Î�Õ;ÑlÔ~×�Ï�ÑlÜØÜyÎjÏ¥×�ãzÓv×�Ó-Ô�Îjç¹Óvé(é(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ_ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ãzÓtÚ
ß�ÎjÎmÔ±Ú�×�ÓvÏ9×�ÎmÛgf

K�å�ï&ãzÎ�Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔªézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú&Õ;ÑlÔzÔ�ÎmÕ;×�Ú�×�Ñ�Öy×�Ú�ÜyÑ#ÕjÓtÜaÍ���� ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔgfzÓtÔzÛ

�7å�ï&ãzÎ�Í&�'�±ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô!Û(ÓvÎmÒ�ÑlÔQÖØÔ�ÐbÑtÏ9Ò�Ú�×�ãzÎ�Í&�'�)Û(ÓvÎmÒ�ÑlÔ_×�ãzÓv×&×�ãzÎ�Ú�×�ÓvÏ�×&ç�ÓtÚ�Ú9äzÕjÕ;ÎmÚ�Ú�Ð�äzÜ�å
ï&ã�Î�Õ;Ñ#Û�Î�×�ãzÓv×�ÖØÔzÚ�×�Ï9ä(Ò�ÎmÔ~×�Ú¥Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔªézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�ÎmÚ&Ï9Îmë~äzÖyÏ9ÎmÛ!Ú�ÑlÒ�Î�Í&�'�)Ú�é
ÎmÕjÖ )
Õ�Õ9ãzÓtÔzÙtÎmÚjå

9�×»Ò�äzÚ�×-à#Ô�Ñ%ç�ã�ÑOçý×�Ñ¿×�Ï9ÓtÔzÚ�ÜØÓv×�Î±ÖØÔ(Ú�×�Ï9äzÒ�ÎmÔ�×�Óv×�ÖyÑlÔ\Ï�Îmë7ä�ÎmÚ�×�Ú�ÐbÏ�ÑlÒ ×�ã�ÎQÍ|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#ÔîÕ;ÑlÔ�×�Ï9ÑlÜØÜyÎjÏ�×�Ñ
Ò�ÓtÕMãzÖØÔ�Î_ÖØÔzÚ�×�Ï9äzÕ;×�ÖyÑlÔ(Újå¿æXÔ\Î;ê�ÓtÒ�é(ÜyÎ_ÖØÚ�×�ã�Î_ÕjÓtÚ�Î±ÖØÔ\ç�ãzÖØÕ9ã\×�ã�Î_Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#ÔîÕ;ÑlÔ�×�Ï9ÑlÜØÜyÎjÏ�ç�ÓtÔ~×�Ú�×�Ñ
Û�Îj×�ÎjÏ9Ò£ÖØÔ�Î±ã�Ñ%ç Ò�ÓtÔ~Þ\Ò�ÎmÚ�Ú�ÓvÙtÎmÚ£ãzÓmètÎ/ß�ÎjÎmÔ�Ú�ÎmÔ~×£ÖØÔ�ÓtÔ�Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ¹ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Újå¹ï&ã�Î!Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô
ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ¿Ò�äzÚ�×�Û�Îj×�ÎjÏMÒ�ÖØÔ�Î�×�ã�Î»é�ÑlÖØÔ~×�Ú�ÖØÔ¿ÓtÔ Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ>ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú�Óv×�ç�ãzÖØÕMã Ò�ÎmÚ9Ú�ÓvÙtÎmÚ�ÓvÏ�Î�Ú�ÎmÔ~×jâ
ÓtÔzÛ¹ÖØÔzÚ�×�Ï9äzÒ�ÎmÔ�×£×�ã�ÎmÚ�Î¿ÜyÑ#ÕjÓv×�ÖyÑlÔzÚQ×�Ñ¢ÖØÔzÕ;Ï�ÎmÒ�ÎmÔ~×_Ó\Õ;Ñlä(Ô�×�ÎjÏmåáï�ã�ÎªÍ����!ì�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô®ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ¹ÖØÚ
Ï�Îmë7äzÖyÏ�ÎmÛD×�Ñ/à#Ô�ÑOç çXãzÖØÕ9ã¢Í&�'�2Ð�äzÔzÕ;×�ÖyÑlÔzÚ�Ú�ÎmÔ(ÛDÒ�ÎmÚ�Ú�ÓvÙtÎmÚjå¿ï&ã�Î_ÖØÔzÚ�×�ÏMäzÒ�ÎmÔ~×�Óv×�ÖyÑlÔDÖØÚ»ÖØÔ(Ú�ÎjÏ�×�ÎmÛ
ÖØÔ�×�Ñ�×�ã�Î�Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ!ézÏ�Ñ#Õ;ÎmÚ�Ú&äzÚ9ÖØÔ�Ù»éz×�Ï9ÓtÕ;Î�Ú�Þ7Ú�×�ÎmÒ ÕjÓtÜØÜØÚjå
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2 Create appl. process

1 Start message

3 Notify Paradyn

Start complete5

4 Connect to PVMD

Paradyn

ParadynD PVMD
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�>	� 2|Ê 5 5P/�Ç'0
ï&ã�Î!ÛzÎmÚ�ÖyÙlÔîÑtÐ5×�ã�Î!Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô�Ú�Þ#Ú�×�ÎmÒ ç�ÓtÚ£Û�Ï9ÖyètÎmÔ�ß7Þ\×�ã�Î±ézÏ9ÖØÔ(ÕjÖyé(ÜyÎ±ÑtÐ�×�ã�Î!Ú�Îjé(ÓvÏMÓv×�ÖyÑlÔ ÑtÐ5×�ã�Î
ÖØÔ�×�ÎjÏ9ÐbÓtÕ;ÎªÐFÏ�ÑlÒ ×�ãzÎ±ÖØÒ�é(ÜyÎmÒ�ÎmÔ�×�Óv×�ÖyÑlÔSå¢æ ç�ÎmÜØÜ�ì�Û�Î�)
Ô�ÎmÛ�ÖØÔ~×�ÎjÏ�ÐbÓtÕ;Î!ÐFÑtÏ�Õ;ÑlÒ£Ò�äzÔzÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔ¢ß�Îj×�ç�ÎjÎmÔ
×�ã�ÎQÍ|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#ÔîÕ;ÑlÔ�×�Ï�ÑlÜØÜyÎjÏ£ÓtÔzÛ\×�ã�ÎQÍ�ÓvÏMÓtÛ�Þ7Ô¢ÛzÓvÎmÒ�ÑlÔ¢ÓtÜØÜyÑ%ç�ÎmÛî×�ã�ÎQÛ�ÎjètÎmÜyÑté(Ò�ÎmÔ�×�ÑtÐXÓ�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô
Õ;ÑlÔ�×�Ï9ÑlÜØÜyÎjÏ²×�ã(Óv×�Õ;ÑlÔ�×�ÓtÖØÔ(Ú£Ô�ÑDÒ�ÓtÕ9ã(ÖØÔ�ÎQÑtÏ�é(ÓvÏMÓtÜØÜyÎmÜ&ézÏ�ÑtÙtÏMÓtÒ�Ò�ÖØÔzÙªÎmÔ~è7ÖyÏ9ÑlÔzÒ�ÎmÔ~×�Ú�é�ÎmÕjÖ )¸ÕQÕ;Ñ#Û�Îtå
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Óvézé(ÜØÖØÕjÓv×�ÖyÑlÔSå F|ÖØÔzÓtÜØÜyÞtâaç�Î-é(Ï�ÎmÚ�ÎmÔ~×�ÎmÛ/ÓtÔ�Î;ê�ÓtÒ�é¸ÜyÎTÑtÐ�Ó£é�ÎjÏ�ÐbÑtÏ9Ò£ÓtÔzÕ;Î�è#ÖØÚ�äzÓtÜØÖ;:mÓv×�ÖyÑlÔ ×�ã(Óv×5ÕjÓtÔ�ß�Î
äzÚ�ÎmÛQÖØÔªÕ;ÑlÔ]R�ä(ÔzÕ;×�ÖyÑlÔQç�Öy×�ãQ×�ãzÎ�Í|ÓvÏ9ÓtÛ�Þ#Ô±Ú�Þ#Ú�×�ÎmÒ±å

 	¿Ë���Å�È ) E(&(É �5 &(Å�Æ,4
ü¿Î�ç�ÖØÚ9ã»×�Ñ�×�ãzÓtÔzà���ÓtÕ�à ��ÑlÔ�ÙlÓvÏ�ÏMÓ�ÓtÔzÛ =�Ñtß��ªÓtÔ(Õ9ã�Îjà»ÑtÐ�×�ã�Î ��ÔzÖyètÎjÏ9Ú9Öy×�Þ�ÑtÐSï�ÎmÔzÔ�ÎmÚ�Ú�ÎjÎ�ÐFÑtÏ�×�ã�ÎmÖyÏ
ÖØÔ�èvÓtÜØäzÓvß(ÜyÎTã�ÎmÜyé!ÖØÔ±Û�Î�)
ÔzÖØÔ�Ù�ÓtÔzÛQÖØÒ�é(ÜyÎmÒ�ÎmÔ~×�ÖØÔ�Ù»×�ã�Î�×�ÓtÚ�àtÎjÏ5ÓtÔzÛQã�ÑlÚ�×�ÎjÏXÖØÔ~×�ÎjÏ�ÐbÓtÕ;ÎmÚX×�Ñ�Í����Då

� &	* &zÇ,&(Å�ËJ&64



c�\ ���������	��
���������������������������
�! ����� ����� ��

��������4� � � �����*! 6+��6�� 
 ����� ��� � 6 �
�/.�����! ��� � � � ��� 0
,/.?4 R�3;7E>". B?0216>"k%7-Gq1 1�GqC�:5.?35@�C?0��87EA502@�C xS7E0 A50%C?RDA502LJ4 7�C�B�s/z ~ =qA502k%0��879A502@�C�@9j�4Q3gA502LJ4�v��M@�A5.�LJ4QA6350%:Q1K7E354�16.?@9xtC
N @�3lA5."4

process spmd � 1 	 @�C�A5.?4T."@�1�A
poona

v


 ������������������������ �"!$#�� �&%�'�( �*) �,+1� ! 6-+������ ��� . ����� � � 6 ��� ��!.+�� ! 6�.0/96 
;6��86 ��� 6�� ��� ����! �S¾�1|�3254 ��6
½l� 4�}Mrz�


 2 �-7 �98@�Oul�Oo%p�p�ol��:��<;��9:�}Mw�x��M�=1¥�@§»o%u����l}M�7��omu�r>¦���¾#�@¾v��u�rt}9p�om���=(���� 6 � � ��� 6 � � � � 
 �8� � 6�� ���$>
.�� � � ����� .3%76�� 6���� �(6 � 6 ���7. � 6;� � ���$> � ����� � ��� � �%�7¼��%�5{l�l��}9p�x|w�u-nB�Istx�w��Mx9�@?TÀ ��ABADC Á��I{�{z� ��EDEGF ? 6 �


 C5�-7 �IH5��J@�%����w�ul�Ix�¯��%p����z� 7 ��¼�ompq�%w�����}%�²omu�r ����n���§�w�����}9pZ�LK '�� � ��� � ����� � �8� �M( � .�� ��� � 6 ��� ����� ���

 � � � � ��! �DN;! 6 ��6;� 
 � ��� ����� 6�O � � ! .���w�u�napq�v�9}9}Zrtw�u��Ox»�%���q�l} �PABA56 ¾l�9om��}Mo%�l��}QJ�w��%�l}!n�}Mp����Op���o%u���}
¼��O��{��t��w�ul�T¼��%ul��}9pq}9u��9}%��H�ul�;´t¤vw�����}O�lº9R&�~§�o;s ��ADA56 �I{l{z�@S 6��TF SI½54l�


 6B�-7 �0H5�UJ��%����w�ul�Ix�¯��%p����®o%u�r®����n��5§�w�����}9pZ�VK '�� ��� � � � ��������� ! � 
 ��6�� 
 ����� ��� � 6 � ����� � ����� ��� ���
W ��� � 6 � � ��! 6 ��� �8��! ! 6;! �*' .�� 6 ��.���w�u napq�t��}M}Mrtw�ul�Ox5�%�����l},?;���X;@¼|§)µ¶uI��}Mp�u~oj��w��%u~om��¼��%ul��}9pq}9u��9}»�%u
¾v��{~}Mpq�9�%�5{l�t�qw�ul�~��º¸�%�vs%�~� 7 �l��s ��ADABC �I{�{z� � SI½ F���A56 �


 ½ � ¾#�¥¾#�¥º|��o%�I�jo%pM� �-6;� 
 � ��� ����� 6 � 
 �����8� ! ! 6�! � � � ! � � ����� ��� . ��� � �*%7��� 6 �5Y � 6 � ����' � � ! � � � ��� � 6;. . ���
� ' . � 6 �X�Iw�u�n�}Mp����Op���o%u���}|µ¶u�x���pq�l�5}9uI�qom��w��%u�o%u�r�¦@wyx���om��w��Zoj�qw��Ouz�I§_�t¾vw��5���Ou�xBo%u�r-1¥��H��Ox��%}M��o��m}MrlxM���
;�rlrtwyx��Out�[Z²}Mx���}9s%� �PABA 4l�v{l{z�@2 CBC\F 2%½ E �


 E5�^] �_J&�_Z²}9���~�Ouz��¼���¼��¸¼��l}9ut�`R���wF�a8�� 7 �¸¾v��w�{l{vsO�(omu�rL8X��;&�bJ�wy���vxM��O %76 ��)�#-cd/�e ��6�� 
 ����� ����� 6
� ���*� � � ����µ³��§ 7 �O�lp�u~om�#�m�d1�}Mx�}Mo%pq���-omu�rf8�}9¤O}9���%{l�5}9uI�&ÀGx��l�l�5w����q}Mr-���%p�{��l�l��w��Moj��w��%u7Á��(À ��ABAB6 Á��


